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© Bremskraftregelanlaoe. 

wird eirte Bremskraftregelanlage beschrieben, die 
unterschiedliche Bremsdruckee an den Achsen der Fahr- 
zeuge entsprechend der vom Fahrer vorgegebenen Fahr- 
zeugverzdgerung und der Fahrzeugmasse einsteuert. 

Die Bremsdruckverteilung wird aus einem abgespeicher- 
ten Kennltnienfeld unter BerOcksichigtung der Parameter 
"vorgegebene Verzogerung" und "Fahrzeugbezugsmasse" 
ermhtert Aus den zur Erztelung der vom Fahrer 
vorgegebenen Fahrzeugverzdgerung bendtigten DrOcken 
und der Fahrzeugverzdgerung wird jeweils eine neue Be- 
zugsmasse fur das Fahrzeugs ermitteh. 
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Bremskraftregelanlag e 

Die Erflndung betrifft elne Bremskraftregelanlage mlt den 
Merkmalen des Oberbegrlffs des Anspruchs 1. 

Derartige Bremskraf tregelanlagen s1nd bekannt z.B. aus der 
PCT-Anmeldung mlt der VerSffentllchungsnummer 83/03230. Be1 
der dort beschriebenen Regelung werden die zur Bremskraft- 
vertellung benStlgten Achslasten durch spezlelle MeBwertge- 
ber gemessen. 

Bel der erf IndungsgemaBen Bremskraftregelanlage gemaB den 
Merkmalen des Anspruchs 1 w1rd auf MeSwertgeber fQr die 
Achslasten verzlchtet und trotzdem w1rd elne achstlastab- 
hSnglge Bremsdruckvertellung vorgenoramen. ■ 

Mahere Elnzelhelten der erf IndungsgemaBen Anlage sowle wel- 
tere Vorteile ergeben s1,:h aus der nachfolgenden Beschrel- 
bung elnes Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zelchnung. 
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Es zelgen: 

Fig. 1 e1n Ausf Qhrungsbel sp1 el elner erf 1 ndungsgeraSS aus- 

geblldeten Brerasanlage, 
Fig. 2 eln Ausf Uhrungsbel spiel fUr die erf indungsgemSBe 

Ausgestal tung des SteuergerStes, 
Fig. 3 e1n Diagrams, das die AbhSnglgkelt der Bremskraft 

. vora Bremsdruck wlederglbt, 
F1g. 4 eln Diagramm, das die AbhSnglgkelt der Fahrzeugver- 

zSgerung vora Fahrer vorgegebenen Bremsdruck wieder- 

gibt, 

F1g. 5 eln Kennl 1 nlenfeld zur Bestlraraung der BrerosdrQcke 

an den Bremsen der Vorder- und Hlnterachse be1 vor- 
gegebener FahrseugverzSgerung und gegebener Masse. 

In F1g. 1 1st rait 1 eln vora Fahrer zu bedienender Bremsdruck- 
erzeuger far zwel Bremskrelse I und II bez#1chnet. In die 
Oruckleltungen zu den zugehdrlgen Brtmszyl Indern 2a und 2b 
bzw. 3a und 3b slnd elektrlsch betStlgbare Brerasdrucksteuer- 
ventile 4 und 5 z.B. 3/3-VentHe el ngtschaltet, rait denen 
der Druck 1n den Breraszyllndern erhbht, ernUdrlgt Oder kon- 
stantgehalten werden kann. Der an den Breraszyllndern e1nge» 
steuerte Bremsdruck w1r* 1n MeBwertgebern 6 und 7 gemessen 
und die MeBwerte werden an eln elektronlsches SteuergerSt 8 
gellefert. Diesera SteuergerSt 8 w1rd von elnera MeBwertge- 
ber 10 auch eln dera void Fahrer ralttels des Bremsdruckerzeu- 
gers 1 ei ngesteuerten Druck p proportlo^ales Signal zuge- 
fQhrt, das der vora Fahrer gfcvQnschten FihrzeugverzSgerung 
as entsprlcht. SchlleBllch w1rd dera SteuergerSt 8 auch der 
MeBwert elnes MeBwertgebers 9 zugeftihrt, der die Fahrzeug- 
verz5gerung *ai ralBt. Aufgrund der dera SteuergerSt 8 zuge- 
fuhrten Signale erzeugt dieses Steuersl gnale fflr die Breras- 
drucksteuerventlle 4 und 5. 
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In F1g. 2 der Zelchnung 1st von jedera Breroskrels nur Jewells 
eln Radbreraszyllnder 22 bzw. 23 dargestellt. Die Bremsdruck- 
steuerventlle slnd m1t 24 und 25 bezelchnet, die MeBwertge- 
ber fllr den Yorderachsebremsdruck p v mlt 26 und der fur den 
Hlnterachsbremsdruck Ph ml t 27. Der MeBwertgeber fur den vom 
Bremsdruckerzeuger 1 el ngesteuerten Bremsdruck p trSgt das 
Bezugszel chen 30, der FahrzeugverzSgerungsgeber das Bezugs- 
zelchen 29. Der dem SteuergerSt-Block 8 der Fig. 1 entspre- 
chende SteuergerSt-Block 28 1st In F1g. 2 detalHert darge- 
stellt. 

Er enthalt elnen Rechner 31, dem Slgnale zugefiihrt werden, 
die den an den Radbremszyl Inders 22 und 23 elngesteuerten 
DrOcken p v und p H entsprechen; das dem vom Fahrer elnge- 
steuerten Bremsdruck p und damlt der Sol 1 verzSgerung a s ent- 
sprechende Signal (aus 30) und das Ausgangsslgnal eines Ver- 
glelchers 32 In dem eln der Dlfferenz a s - a^ entsprechendes 
Signal erzeugt wlrd, wlrd dem Rechner ebenfalls zugefUhrt. 
Dleser Rechner berechnet die bel der augenbl Ickl 1chen Brem- 
sung vorhandene Fahrzeugmasse ra gemSB der Bezlehung 

, . CP v -r BV )c ¥ ♦ (p h -p 0 h)c h 

(P-P 0V ) c v + <P-PoH)C H 

wenn a s -a.j ungefahr 0 1st. 
Hlerln bedeuten: 
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elne Bezugsraasse 
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denen elne Bremskraft entsteht 


C V 


} 


die bekannten und 1m wesentHchen kon- 
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stanten Faktoren, mit denen die Brems- 
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die geroessenen DrQcke vorn und hlnten 

der von Bremsdruckerzeuger e1 ngesteuerte 
und In 30 geraessene Druck, der der ge- 
wDnschten VerzBgerung entsprlcht. 

Die Abh§ng1gke1ten der BremskrSfte B v und B H von dera Breras- 
drOcken Py und P H fUr die belden Achsen s1nd in F1g. 3 dar- 
gestellt. 

Die oben erwahnte Bezugsnasse m z 1st entweder die be1 der 
vorhergehenden Messung festgestellte Masse Oder be1 elner 
ersten Bremsung nach Fahrzeugstart z. B. die Masse bei dera 
bekannten Leergewlcht Oder der bekannten zulasslgen Beladung 
Oder e1ne sonstlge vorgegebene Masse, filr die s1ch e1ne be- 
stlramte festzuschrel bende AbhSng1gke1t zwlschen erzeugtem 
Bremsdruck, geroessenen BremsdrQcken und der Verzogerung 
erglbt. Vortellhaft werden die Daten Yor dera ersten Fahr- 
zeugstart bestlmmt und gespelchert. Die Abhang1gke1t der 
FahrzeugverzSgerung a vom Brerasdruck p zelgt F1g. 4 fur 
verschledene Bel adungszustande . Daralt s1nd alle GrSBen auf 
der rechten Selte der Glelchung (1) bekannt und die neue 
Masse kann errechnet werden, wenn a s -a^ » 0 1st, was vom 
Ausgang des Verglelchers 32 gemeldet w1rd. 

Ober das Zeitglled 38, z. B. rait PI-Yerhalten f W1rd die Re- 
gelabwelchung (a 5 - aj ) dera Kennllnlen-SteuergerSt 33 zuge- 
fiihrt. Der Rechner 31 Hefert ein der erralttelten Masse ent- 
sprechendes Signal an ein Kennl Iniern-Steuergerat 33, 1n dera 
ein fur das Fahrzeug speziflsches Kennl 1 nlenf el d abgespel- 
chert 1st. Dieses 1st In Fig. 5 dargestellt. Die Kurvenzilge 
50 und die 

dazwlschen zu denkenden welteren Kurvenziige geben die Zu- 
ordnung der Yerhaltnisse py/Praax und PH/Praax fQr verschlede- 
ne Bel adungszustande (mi e er» m t und ra bel ) an » wobe * a ls wei- 



Py 1 
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terer Parameter noch das YerhSltnls p/p max also die Vorgabe 
hlnzukoromt (Kurven 51). Das KennHnlen-SteuergerSt 33 glbt 
zwel Slgnale ab, die den elnzusteuernden DrQcken Pys und P HS 
entsprechen und die Uber Regel verstarker 34 und 35 den Stell- 
glledern 24 und 25 zugefllhrt werden. 01e MeBwertgeber 26 und 
27 roelden die an den Bremsen elngesteuerten DrUcke an Ver- 
glelcher 36 und 37 zurlick, so daS an den Radbremsen solange 
Druck elnsteuert w1rd bis die am Ausgang des Steuergerates 
33 vorgegebenen Solldrlicke errelcht slnd. 

Die Regelung ISuft bei elnem Fahrzeug bel dera die Masse 
schon bestlmmt wurde wie folgt ab: 

Yom Fahrer w1rd mittels des Druckgebers 1 e1n Druck p vor- 
gegeben, der einer Soil -Yerzbgerung a s proportional 1st. 
Zu Bremsbeglnn 1st ai 3 0, so daS die MeBgrSBe a s Qber das 
Zeltglled 38 bis zum Kennlinlen-Block 33 gelangt. Mlt der 
durch den Rechner vorher ermlttelten und gespelcherten Masse 
m t wlrd aus dem gespelcherten Kennl1n1enfeld 1m KennHnlen- 
SteuergerSt 33 eine deflnlerte Spllttung 1n Py s u "d p Hs vor - 
genommen. Die Druckregelkrelse mlt den Regel verstSrkern 34 
und 35 und den Yentllen 24 und 25 fur die Yorder- und Hlnter- 
achse stellen die BrerasdrOcke In den Bremszyllndern 22 und 
23 e1n. Aus den BremskrSften B v , B n und der vorhandenen Fahr- 
zeugraasse erglbt s1ch eine Fahrzeugverzdgerung a t (Verzbge- 
rungsgeber 29), die mlt a s 1ra Yerglelcher 32 vergl1chj_n »tri. 
Nach erfolgtera Abglelch (a s - 8i - 0 d. h. DruckMnderung bis 
dleser Abglelch errelcht 1st), wlrd 1m Rechner 31 mittels 
der BremszyHnderdrUcke p v . p H und dem a s -Wert, der dem 
Druck p proportional 1st, die vorhandene Fahrzeugmasse Uber- 
prUft, eventuell korrlglert und abgespelchert. Dlese even- 
tuell korrlglerte Masse steht f0> die Druckbestlmmung der 
nachsten Bremsung zur VerfQgung. 
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Fahrzeugdaten und die gewQnschte BremsdruckzuordnungsgOte 
bestlmmen die Anzahl der Druckregelkrelse. Nlcht In jeden 
Fall buB an alien Achsen geregelt werden. 

Wird eln Fahrzeug neu beladen, so 1st der Regelablauf wle 
folgt: 

Angenoramen e1n leeres Fahrzeug wird auf die Masse rat bela- 
den. In Rechner 31 1st noch die Masse des leeren Fahrzeugs 
gespelchert. Wird nun anschlleSend elne Brensung des tellbe- 
ladenen Fahrzeuges rait der Masse n t vorgenoramen und z.B. 
vom Fahrer elne Breraswlrkung entsprechend p/p oa x " °»2 vor- 
gegeben, dann wird vora Kennllnlen-SteuergerSt 33 elne Ver- 
tellung auf py und p H entsprechend der Masse ra leer und fUr 
P/Pmax a °» 2 vorgenomraen. D1ese Situation glbt Punkt A In 
Fig. 5 wleder. Ourch die h8here Fahrzeugraasse (ra t > ra leer ) 
1st be1 der ernrfttelten Bremsdruckvertellung nach Punkt A 
die Yerz6gerung zu kleln (a 1st < a soll ). Das Kennllnlen- 
SteuergerSt 33 erhoht nun die den BrerasdrUcken p v und p H ent- 
sprechendes Slgnale aufgrund des vom Zeltglled 38 komnenden 
Regelabwelchung bis bei Punkt B die gewQnschte Fahrzeugver- 
zSgerung errelcht 1st (ai - a s ). Nun ermlttelt der Rechner 
die neue Fahrzeugraasse ra t und spelchert s1e ab. Die nach- 
folgenden Breasungen werden dann von Anfang an rait elner 
Brerasdruckvertellung entsprechend rat vorgenomraen. Nach dem 
n?chsten Beladungswechsel erfolgt wleder der autoraatlsche 
Abglelch an die neue Fahrz..eugmasse entweder von der letzten 
Fahrzeugraasse aus Oder vom Leergewlcht ausgehend. 

Oben wurde der vora Fahrer elngesteuerte Bremsdruck als FUh- 
rungsgr8Be benutzt. Er kann aber auch.dlrekt elne elektrlsche 
Sr5Be als FUhrungsgrbBe vorgeben. 
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Bremskraftregelanlag e 
PatentansprOche 

1. Bremskraftregelanlage, bel der void Fahrer belm Bremsen 
elne bestlmmte Fahrzeugverz8gerung a s vorgegeben wlrd und 
bel den e1n SteuergerSt 1n AbhSnglgkelt von dleser Vorgabe 
und abhSnglg von der Fahrzeugmasse unterschledl 1che Brems- 
drOcke an den Bremsen dleser Achsen derart elnsteuert, daB 
die gewllnschte Fahrzeugverzogerung a s errelcht wlrd. wozu 
eln Verglelch der vorgegeben en FahrzeugverzSgerung a s nit 
der vorhandenen durch einen Verzogerungsgeber ermlttelten 
FahrzeugverzSgerung ai durchgeftihrt wlrd, dadurch gekenn- 
zelchnet. daB mlttels elner Bezugsmasse m 2 fllr das Fahrzeug 
und der vorgegebenen Fahrzeugverzogerung a s In elnem abge- 
spelcherten fahrzeugspezlf Ischen Kennl 1 nlenfel d (In 33). 
das die Bremsdruckvertellung an den Achsen 1n AbhSnglgkelt 
von der vorgegebenen Fahrzeugverzogerung a s und der Fahr- 
zeugmasse m t belnhaltet BremsdrQcke p v und p h fQr die Brem- 
sen de.r belden Achsen ermlttelt und an den Bremsen elnge- 
steuert werden, daB bel Abwelchen des dabel erzlelten 
FahrzeugverzSgerungswerts ai vom Sollwert a s die Bremsdrucke 



• • • 
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p v und p H entsprechend geandert werden bis diese Fahrzeug- 
verzSgerungswerte etwa glelch sind und daQ aus den elnge- 
steuerten BremsdrQcken und der Soil verzSgerung a s nach dera 
Abglelch (a t - a s ) die Fahrzeugnasse neu bestlmmt und als 
Bezugsraasse abgespelchert w1rd (In 31). 

2. Breoskraftregelanlage nach Anspruch l, dadurch gekenn- 
zelchnet. daB von der Bezugsraasse Leergewlcht oder Maxlmal- 
gewlcht des Fahrzeugs ausgegangen w1rd. 

3. Bremskraftregelanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, daB die den an den Brenszyllndern (22, 23) 
elngesteuerten Orucken entsprechenden Slgnalen mlt den Je- 
wells zugeherlgen Uber das abgespelcherte Kennllnlenfeld 
ermlttelten Brensdrucksteuerslgnalen vergllchen werden." 

4. Brenskraftregelanlagen nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zelchnet. daB das fahrzeugspezlflsche Kennllnlenfeld Bremsen- 
kennwerte, Fahrzeugradstand und SchwerpunkthShen deflnlerter 
Beladungszustande berBckslchtlgt. 
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